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1 研究の概要 

1.1 目的 

北海道における太陽光発電は、冬期間に積雪の影響を受けるものの日照条件が良好

であり、また、気温の低下に伴う発電効率向上も見込めるため、年間発電量は本州と

比較しても遜色がない。 

本研究は、経済産業省の「平成 21 年度低炭素社会に向けた技術開発・社会システ

ム実証試験モデル事業」の「積雪の影響を受けない太陽光発電システムの開発・実証」

研究を引き継ぎ、データ収集等を継続する中で検証を行うものである。 

 

1.2 経緯 

【第 1 期研究】 

2009(平成 21)年 12 月から翌年 3 月末まで経済産業省の「平成 21 年度低炭素社会

に向けた技術発掘・社会システム実証モデル事業」の「積雪の影響を受けない太陽光

発電システムの開発・実証」研究が行われた。 

【第２期研究】 

第１期研究が限られた期間であったため、翌 2010(平成 22)年度から 2014(平成 26)

年度の 5 か年にわたり、第 1 期研究関係 6 団体【江別市・ほくでんエコエナジー㈱・

㈱北弘電社・北海電気工事㈱・北電総合設計㈱・北海道科学大学】が研究会を組織し、

研究を継続した。 

【第３期研究】 

 第 2 期研究終了後の 2015(平成 27)年度から、江別市単独で、残された研究テーマ

としてモジュール、架台など施設の耐久性を追跡している。 

 

1.3 研究テーマ 

 第１期及び第２期における研究テーマ並びに施設は、次のとおり。 

① ベランダへの効率的な設置方法の開発【江別市役所本庁舎】 

② 安価な傾斜角可変架台の効果検証【いずみ野小学校隣接地】 

③ 各種の角度/段数/パネル仕様による落雪性能実証【いずみ野小学校隣接地 】 

④ 着雪による発電量変化推定の研究【いずみ野小学校隣接地】 

⑤ 積雪による反射/散乱光の効果検証【いずみ野小学校隣接地】 

⑥ 非積雪寒冷地との比較【江別市役所本庁舎・いずみ野小学校隣接地】 

⑦ モジュール・架台等の耐久性検証【江別市役所本庁舎・いずみ野小学校隣接地】 

  このうち、①～⑥については、第１期及び第２期研究により一定の成果を見たこと

から、第３期はテーマ⑦についての追跡を行っている。 
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1.4 研究施設の概要 

2009(平成 21)年度のモデル事業以来、江別市役所本庁舎及び江別市立いずみ野小学

校隣接地の 2 カ所の研究施設にて研究を行っている。 

 

 

 

 

 

 

 

図 1 観測実施場所 
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1.4.1 江別市役所本庁舎太陽光発電研究施設 

(1) 太陽光パネルの配置 

 

 

 

 

 

 

図 2 江別市役所本庁舎の太陽光パネル配置図 

 

(2) 主な機器 

太陽光パネル････････････ 多結晶シリコン 190 W×54 枚  合計 10.26 kW 

架 台･･････････････････ ベランダ設置架台（亜鉛めっき鋼材） 

パワーコンディショナー･･ 5.5 kW×2 台 

 

(3) 予想発電電力量 

年間 約 8,500 kWh（一般家庭 3 軒分の年間電気使用量に相当） 

 

 

９枚×３段 ９枚×３段

190W ・・・・ 190W 190W ・・・・ 190W

190W ・・・・ 190W 190W ・・・・ 190W

190W ・・・・ 190W 190W ・・・・ 190W

２７枚×１９０Ｗ＝５．１３ｋＷ ２７枚×１９０Ｗ＝５．１３ｋＷ

90度 75度

 

傾斜角 75 度 9 枚×3 段 

傾斜角 90 度 9 枚×3 段 



~ 5 ~ 

 

(4) 二酸化炭素排出削減量 

年間約 4.7 t-CO2（北海道電力㈱2020 年度排出原単位 0.549 ㎏-CO2/kWh(実排 

出係数)、「温室効果ガス排出量算定・報告・公表制度」に基づく算定値を使用） 

 

1.4.2 いずみ野小学校隣接地の太陽光発電研究施設 

(1) 太陽光パネルの配置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 3 いずみ野小学校隣接地の太陽光パネル配置図 

 

 

① 

② 
③-1 

④-1 

⑤-1 

③-2 ③-3 ③-4 

⑤-2 
④-2 
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第 1～2 期における各架台の実証項目  

① 最適傾斜角 ･････ 年間発電量が最大となる傾斜角（33 度固定式） 

② 傾斜角可動式 ･･･ 冬は 60 度、夏は 20 度で上記①と年間発電電力量を比較 

③ 各種仕様の落雪性能比較 ･･･ ふち無しフレーム、落雪しやすい親水性塗料 

塗布、ヒーター融雪による落雪促進の効果を比 

較（全て傾斜角 45 度） 

④ パネル規模の比較 ･･･ 横置き 3 段と 2 段の比較（共に傾斜角 45 度） 

⑤ 傾斜角による比較 ･･･ 傾斜角 55 度及び 65 度固定式とし、他角度と比較 

 

(2) 主な機器 

太陽光パネル ･･････ 多結晶シリコン 208.4 W×72 枚 

多結晶シリコン 190.0 W×15 枚  合計 17.85 kW 

架 台 ････････････ 地上設置架台 10 基（亜鉛めっき鋼材） 

ﾊﾟﾜｰｺﾝﾃﾞｨｼｮﾅｰ（PCS） ･･･ 10 kW ×１台、4.5 kW×3 台 

 

表 1 いずみ野小学校隣接地の太陽光パネル一覧 

架台 

① 
33 度 

固定式 

② 
傾斜角 

可動式 

③-1 
ふち無し 

フレーム 

③-2 
親水性 

塗料塗布 

③-3 
ヒーター 

付き 

③-4 
45 度 

固定式 

⑤-1 
55 度 

固定式 

⑤-2 
65 度 

固定式 

④-1 

横置き３

段 

④-2 

横置き２

段 

傾斜

角度 
３３ 度 

冬期６０度 

夏期２０度 

４５ 度 ４５ 度 ４５ 度 ４５ 度 ５５ 度 ６５ 度 ４５ 度 ４５ 度 

電池

容量 

３.７５ 

kW 

３.７５ 

kW 

１.２５ 

kW 

１.２５ 

kW 

１.２５ 

kW 

１.２５ 

kW 

１.２５ 

kW 

１.２５ 

kW 

１.７１ 

kW 

１.１４ 

kW 

208.4 W 

×18 

208.4 W 

×18 

208.4 W 

×6 

208.4 W 

×6 

208.4 W 

×6 

208.4 W 

×6 

208.4 W 

×6 

208.4 W 

×6 

190 W 

×9 

190 W 

×6 

ＰＣＳ 
P2 

４.５ kW 

P3 

４.５ kW 

P1 

１０ kW 

P4 

４.５ kW 

 

(3) 予想発電電力量 

年間 約 14,600 kWh（一般家庭 5 軒分の年間電気使用量に相当） 

 

(4) 二酸化炭素排出削減量 

年間約 8.0t-CO2（北海道電力㈱2020 年度排出原単位 0. 549 ㎏-CO2/kWh(実排 

出係数)、「温室効果ガス排出量算定・報告・公表制度」に基づく算定値を使用） 
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2 カレンダー 

期間中、下記のように事務を実施した。 

年 月日(曜) イベント 摘要 

2021 03.25(木) いずみ野 2 列目角度変更(60°→20°)  

 04.01(水) 研究施設借用手続き 北海道経済産業局長あて 

 04.05(月)   3 月分データ収集  

 05.21(金) 4 月分データ収集  

 06.09(水) 5 月分データ収集  

 06.17(水) 
本庁舎壁面設置施設の配管接続部

テープ巻き直し修繕 

前年度安全点検時の指摘

事項への対応 

 06.27(土) 本庁舎施設安全点検  

 07.06(月) 
本庁舎屋上設置施設の配管接続部

錆落とし及び塗装修繕 

当年度安全点検時の指摘

事項への対応 

 07.29(木)   6 月分データ収集  

 07.15(水) 
いずみ野小学校隣接地設置施設の

配管接続部等緊急点検 

市内他施設での火災発生

による 

 08.30(月) 7 月分データ収集  

 09.30(木) ８月分データ収集  

 09.25(金) 
本庁舎屋上設置施設の配管接続部 

ネジキャップ取付 

当年度安全点検時の指摘

事項への対応 

 10.28(木) 9 月分データ収集  

 11.30(火) 10 月分データ収集  

 12.23(木) 11 月分データ収集  

2022 01.26(水) 12 月分データ収集  

 02.25(金) 1 月分データ収集  

 03.29(火) 2 月分データ収集  

 04.01(金) 研究施設借用手続き 北海道経済産業局長あて 

 04.19(火) 3 月分データ収集  
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3 観測データ  

3.1 観測項目および観測期間 

今年度の観測項目及び観測期間は以下のとおりである。 

【 江別市役所本庁舎 】 

観測項目 

1 発電電力（交流）（kW） 

① 75 度パネル  ② 90 度パネル 

2 日射量（W/㎡） 

① 75 度パネル  ② 90 度パネル 

3 気 温（℃） 

2009(平成 21)～2012(平成 24)年度に、冬季、経時写真撮影によりモジュー 

ルの着雪状況を記録したが、2013(平成 25)年度から中止している。 

4 観測期間  

2021(令和 3)年 4 月 1 日～2022(令和 4)年 3 月 31 日 

 

【 いずみ野小学校隣接地 】 

観測項目 

1 発電電力（交流）（kW） 

① 33 度固定式架台【1 列目】    ② 傾斜角可動式架台【２列目】 

③ 45 度混成架台【３列目＋５列目】 ④ 横置き３段/２段【４列目】 

    2019(令和元)年 9 月に認知した専用端末の損傷については、当市の財 

政上、修繕経費を捻出できない状況が継続しており、引き続き当面の間、 

発電データを収集できない見込みである。 

2 気象データ 

① 日射量（W/㎡）  ② 気 温（℃） 

③ 積雪深（㎝）   ④ 降雪量（㎝） 

2009(平成 21)～2014(平成 26)年度の冬季において、カメラ４基によりモジ 

ュールの着雪状況を記録したが、研究テーマの絞り込みにより 2015(平成 27) 

年度から中止している。 

3 観測期間 

2021(令和 3)年 4 月 1 日～2022(令和 4)年 3 月 31 日 
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3.2 観測期間中の気象 

気象庁のWebページ(http://www.jma.go.jp/jp/amedas/)記事から期間中のデータを

資料１にまとめた。 

 

3.3 江別市役所本庁舎施設 

データを資料２にまとめた。 

 

3.4 いずみ野小学校隣接地施設 

令和元（2019）年８月以降、専用端末の損傷により、データ収集不可の状態であ

る。 

 

3.5 発電量の推移 

観測開始以来の２施設各アレイ発電量推移を資料 3 にまとめた。 

 

4 今後の課題 

2015(平成 27)年度から第３期研究として、モジュール・架台など施設の耐久性を経

過観察することとなった。 

これ以降、施設各部に損傷が発生し、都度修繕対応を実施してきたところであるが、

2019(令和元)年度に発生した、いずみ野小学校隣接地施設用の発電データ収集端末の

損傷、2021（令和３）年度に同所で発生した 2 列目のパワーコンディショナーの損傷

については、当市の財政上の理由から、当面の間、修繕を実施できず、一部データの

収集ができない状況が継続する見込みである。 

今後もさらなる損傷の発生が予想されるところであるが、発電不可等の致命的な損

傷が生じるまでの間、当該研究を継続予定である。 

 

５ 太陽光発電に係る普及･啓発 

➀ 期間中、市 Web ページで継続研究の概要と成果について普及を行った。 資料 4  

② 太陽光発電事業者の協力のもと、市内小学校向け出前授業を実施。  資料 5  

 



気象データ〔アメダス江別〕

平均値 平均値 平均値 平均値
(2000～2020) (2000～2020) (2000～2020) (2000～2020)

上旬 3.9 3.3 8.5 9.8 4.2 3.8 75.3 57.0

中旬 7.2 5.7 73 16.8 5 4.2 54.6 59.8

下旬 7.6 7.7 27.5 15.8 4.3 4.4 76.2 60.1

上旬 9.5 9.8 9.5 20.5 4.9 4.5 48 62.6

中旬 12.3 11.1 61 19.3 4.2 4.5 53.1 64.2

下旬 12.8 13.1 28.5 16.3 3.4 4.4 30.5 71.1

上旬 16 14.6 21.5 23.0 4.2 4.2 99.8 63.0

中旬 17.2 15.5 24.5 32.4 4.2 4.1 59.8 52.8

下旬 17.9 17.2 1 27.8 4.5 3.9 86.7 55.5

上旬 19.2 18.4 13.5 33.6 4.9 3.9 30.6 52.8

中旬 22.8 19.4 0 35.4 3.9 3.9 105.5 49.8

下旬 24.9 20.6 0 33.8 4.2 4.1 106.3 58.4

上旬 24.9 21.8 89 38.2 3.5 3.6 56.4 54.7

中旬 18 21.2 20.5 58.5 3.3 3.5 60.5 48.9

下旬 21.2 20.1 6 48.2 3.7 3.2 46.8 55.9

上旬 18.4 19.6 3.5 48.2 2.4 3.1 88 54.3

中旬 15.8 17.2 14 43.5 2.9 2.7 72.3 53.1

下旬 16.3 14.4 17.5 31.5 3.6 2.6 42.6 57.7

上旬 14.4 12.6 17 38.4 2.7 2.7 50.4 46.7

中旬 9.5 10.2 68 23.0 2.9 2.8 45.7 51.8

下旬 7.6 8.3 32.5 32.8 2.1 3.0 57.9 46.1

上旬 8.3 6.5 78.5 34.9 2.5 3.2 42.4 37.5

中旬 6.1 3.2 18 29.9 3.2 3.0 32.2 31.8

下旬 2.9 0.8 25 23.5 2.7 3.3 29.8 29.1

上旬 1.7 -1.9 35.5 25.8 3.4 3.2 41 25.9

中旬 -1.7 -3.6 14 21.9 3.3 3.1 21.6 24.6

下旬 -7.6 -4.8 35.5 25.4 3.1 3.2 34.7 23.6

上旬 -8.6 -5.4 27.5 24.8 2.9 3.0 25.3 22.8

中旬 -4.1 -7.4 45 22.4 3.8 2.9 24 26.7

下旬 -7.9 -6.4 21 20.0 1.9 2.9 33.9 33.0

上旬 -7.7 -6.6 65 14.4 2.1 3.2 24.8 33.0

中旬 -5.9 -5.3 8 18.7 3 3.2 53.7 28.5

下旬 -2.2 -4.5 15.5 14.8 4.2 3.3 17.3 33.6

上旬 -1.9 -2.8 11.5 20.3 2.8 3.5 45.5 43.2

中旬 0.6 -0.7 12 8.5 3.5 3.7 31.5 45.5

下旬 1.9 1.0 9 10.3 3.6 3.5 66.8 60.7

　　　　～10～

日照時間(ｈ)

資料１　気象データ[アメダス江別]

年 月 旬

平均風速(m/s)

2021

2022

1

2

3

6

4

5

11

12

7

8

9

10

降水量(mm)平均気温(℃)

旬合計
日照時間

旬平均風速
旬合計
降水量

旬平均気温
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P
2
日

射
量

P
2
交

流
電

力
量

( 
kW

h/
㎡

 )
( 

kW
h 

)
( 

kW
h/

㎡
 )

( 
kW

h 
)

( 
℃

 )
( 

kW
h/

㎡
 )

( 
kW

h 
)

( 
kW

h/
㎡

 )
( 

kW
h 

)
( 

℃
 )

1
日

5
.4

2
2
5
.6

4
.2

6
2
0
.9

7
.3

1
日

1
.4

8
7
.5

1
.1

5
5
.6

7
.1

2
日

5
.2

6
2
6
.3

4
.3

6
2
1
.4

7
2
日

2
.8

1
4
.7

2
.2

6
1
1
.1

6
.4

3
日

0
.8

4
.1

0
.6

3
3

7
.2

3
日

1
.6

7
9

1
.2

8
6
.6

5
.3

4
日

1
.0

2
5
.7

0
.8

4
.3

6
.2

4
日

4
.6

9
2
3
.2

3
.5

4
1
7
.5

8
.4

5
日

4
.9

6
2
3
.5

3
.8

3
1
8
.8

6
.5

5
日

1
.3

6
.8

1
.0

3
5
.1

1
0
.8

6
日

5
.3

8
2
6
.5

4
.3

3
2
1
.1

4
.6

6
日

4
.4

2
2
1
.5

3
.5

1
6
.4

1
5

7
日

4
.2

8
2
1
.4

3
.3

8
1
6
.9

4
.2

7
日

3
.5

9
1
7
.2

2
.6

5
1
2
.2

1
4
.6

8
日

3
.5

3
1
7
.4

2
.7

4
1
3
.5

2
.3

8
日

3
.1

5
1
5
.6

2
.4

8
1
2

1
5
.1

9
日

4
.1

3
2
0
.3

3
.2

6
1
6
.9

2
.1

9
日

1
.8

1
9
.5

1
.5

1
7
.2

1
1
.7

1
0
日

4
.8

4
2
3
.6

3
.7

3
1
8
.7

6
.4

1
0
日

1
.8

9
.1

1
.3

9
6
.9

9
1
1
日

5
.2

8
2
4
.2

4
.1

7
2
0
.2

8
1
1
日

2
.1

6
1
1

1
.6

3
8

8
.5

1
2
日

5
.2

8
2
6
.2

4
.2

6
2
0
.7

8
.6

1
2
日

3
.4

1
6
.4

2
.4

1
1
1
.7

1
0

1
3
日

0
.9

3
4
.9

0
.7

4
3
.6

8
.9

1
3
日

1
.2

6
.2

0
.9

3
4
.6

1
1
.3

1
4
日

2
.2

9
1
2
.1

1
.8

2
9
.4

5
.3

1
4
日

4
.7

3
2
2
.9

3
.5

9
1
7

1
4
.4

1
5
日

2
.4

3
1
2
.6

1
.9

6
9
.7

6
1
5
日

3
.4

3
1
7
.6

2
.8

1
3
.4

1
3
.9

1
6
日

4
.2

5
2
1
.6

3
.4

7
1
7
.2

8
.3

1
6
日

0
.3

9
1
.7

0
.2

9
1
.3

1
3
.1

1
7
日

0
.7

1
3
.6

0
.5

6
2
.7

8
.6

1
7
日

1
.4

7
.2

1
.0

9
5
.4

1
3
.9

1
8
日

0
.4

1
2
.1

0
.3

2
1
.5

8
.2

1
8
日

4
.4

5
2
1
.2

3
.2

5
1
5
.4

1
6
.6

1
9
日

1
.4

6
7
.5

1
.1

3
5
.5

9
.2

1
9
日

3
.2

4
1
5
.9

2
.4

5
1
1
.7

1
4
.6

2
0
日

3
.7

2
1
8
.4

3
.0

1
1
4
.2

9
.4

2
0
日

3
.3

3
1
5
.6

2
.4

1
1
1
.3

1
7
.1

2
1
日

5
.4

2
6
.3

4
.2

2
2
0
.3

7
.8

2
1
日

1
.1

7
6
.1

0
.9

2
4
.4

1
4
.9

2
2
日

4
.4

2
1

3
.3

1
1
6
.3

8
.4

2
2
日

2
.3

6
1
2
.2

1
.9

1
9

1
5
.9

2
3
日

5
.2

3
2
5
.2

4
.0

1
1
9
.4

9
.6

2
3
日

1
.8

6
9
.6

1
.4

1
7

1
5

2
4
日

3
.4

3
1
7
.4

2
.7

6
1
3
.6

1
0
.8

2
4
日

1
.8

2
9
.3

1
.3

8
6
.9

1
4
.3

2
5
日

3
.3

9
1
6
.5

2
.5

4
1
2
.6

6
.9

2
5
日

2
.1

2
1
0
.3

1
.5

6
7
.5

1
4
.2

2
6
日

5
.8

3
2
8

4
.5

1
2
1
.3

5
.3

2
6
日

4
.8

8
2
3
.5

3
.6

5
1
7
.2

1
5
.6

2
7
日

5
.1

6
2
5
.2

4
1
9
.2

8
.8

2
7
日

2
.0

9
1
0
.8

1
.6

9
8

1
3
.4

2
8
日

2
.3

8
1
1
.9

1
.8

2
8
.8

1
0
.3

2
8
日

1
.0

8
5
.8

0
.8

3
4
.2

1
3
.1

2
9
日

2
.5

7
1
3
.5

2
.0

5
1
0
.3

1
2
.4

2
9
日

1
.0

3
5
.3

0
.8

3
.9

1
1
.7

3
0
日

0
.7

9
4
.2

0
.6

1
3

8
.2

3
0
日

1
.6

8
8
.9

1
.3

6
.6

1
2
.6

最
大

値
5
.8

3
2
8

4
.5

1
2
1
.4

1
2
.4

3
1
日

3
.4

3
1
7
.4

2
.6

9
1
3

1
1

最
大

値
日

2
6
日

2
6
日

2
6
日

2
日

2
9
日

最
大

値
4
.8

8
2
3
.5

3
.6

5
1
7
.5

1
7
.1

平
均

値
3
.5

0
1
7
.2

3
2
.7

5
1
3
.5

7
.4

最
大

値
日

2
6
日

2
6
日

2
6
日

4
日

2
0
日

合
計

値
1
0
4
.9

7
5
1
6
.8

8
2
.6

4
0
4
.9

-
平

均
値

2
.5

1
1
2
.5

5
1
.9

3
9
.2

9
1
2
.5

合
計

値
7
7
.9

4
3
8
9
.1

5
9
.8

2
8
8
.2

-
　

日
 付

日
 付

７
５
度

９
０
度

外
気

温
度

外
気

温
度

資料２　江別市役所本庁舎観測データ（１）
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７
５
度

９
０
度

2
0
2
1
年

5
月

2
0
2
1
年

4
月



P
1
日

射
量

P
1
交

流
電

力
量

P
2
日

射
量

P
2
交

流
電

力
量

P
1
日

射
量

P
1
交

流
電

力
量

P
2
日

射
量

P
2
交

流
電

力
量

( 
kW

h/
㎡

 )
( 

kW
h 

)
( 

kW
h/

㎡
 )

( 
kW

h 
)

( 
℃

 )
( 

kW
h/

㎡
 )

( 
kW

h 
)

( 
kW

h/
㎡

 )
( 

kW
h 

)
( 

℃
 )

1
日

4
.7

4
2
3
.1

3
.5

1
6
.5

1
3
.4

1
日

1
.3

9
6
.6

1
.0

8
4
.9

1
9
.7

2
日

3
.9

4
1
8
.8

2
.8

4
1
3
.3

1
5
.2

2
日

3
.6

4
1
7
.4

2
.7

8
1
2
.9

2
0
.7

3
日

3
.9

5
1
9

2
.9

1
1
3
.7

1
7
.8

3
日

2
.4

4
1
1
.9

1
.8

1
8
.7

2
0
.2

4
日

0
.4

6
2

0
.3

5
1
.4

1
6
.6

4
日

3
.4

5
1
6
.3

2
.5

5
1
1
.9

1
8
.8

5
日

4
.9

4
2
3
.5

3
.7

1
1
6
.9

1
7
.1

5
日

0
.7

5
3
.6

0
.5

9
2
.6

1
8
.3

6
日

4
.8

1
2
2
.6

3
.5

3
1
6

1
9
.3

6
日

1
.2

5
.9

0
.9

3
4
.4

1
9
.4

7
日

4
.0

6
1
9
.5

2
.9

9
1
3
.8

1
8
.8

7
日

1
.7

9
8
.9

1
.3

8
6
.7

2
0
.5

8
日

4
.2

4
2
0
.6

3
.2

9
1
5
.4

1
7
.9

8
日

1
.9

3
9
.4

1
.5

2
7
.2

2
0
.5

9
日

3
.5

5
1
6
.9

2
.5

3
1
1
.9

1
7
.6

9
日

4
.7

1
2
2

3
.5

1
1
5
.9

2
0
.4

1
0
日

4
.4

7
2
1
.4

3
.3

2
1
5
.4

2
1
.1

1
0
日

2
.8

8
1
3
.8

2
.2

1
0
.3

1
9
.2

1
1
日

4
.4

5
2
1
.4

3
.4

6
1
5
.9

2
2
.2

1
1
日

2
.4

2
1
1
.6

1
.8

3
8
.6

1
9
.7

1
2
日

1
.2

9
6
.2

1
.0

2
4
.7

1
9
.4

1
2
日

4
.2

6
1
9
.9

3
.2

4
1
4
.5

2
2
.1

1
3
日

3
.9

8
1
8
.2

2
.9

5
1
3
.5

2
1
.3

1
3
日

4
.0

3
1
8
.3

2
.9

1
3

2
2
.3

1
4
日

2
.9

1
1
3
.9

2
.1

1
9
.8

1
8
.9

1
4
日

4
.7

6
2
1
.9

3
.5

1
5
.6

2
1

1
5
日

1
.4

1
7
.4

1
.1

1
5
.5

1
7
.3

1
5
日

3
.7

9
1
7
.2

2
.7

2
1
2
.1

2
1
.7

1
6
日

3
.4

1
1
6

2
.4

2
1
1
.2

1
9
.2

1
6
日

3
.7

8
1
7
.2

2
.7

1
2
.6

2
4
.5

1
7
日

2
.9

5
1
3
.9

2
.1

1
9
.6

1
7

1
7
日

3
.6

7
1
6
.7

2
.6

8
1
2
.3

2
5
.9

1
8
日

2
.1

3
1
0
.5

1
.6

9
8

1
6
.2

1
8
日

4
.7

1
2
1
.4

3
.5

1
5
.5

2
8
.1

1
9
日

1
.7

8
8
.8

1
.3

9
6
.6

1
5
.3

1
9
日

4
.7

2
1
.3

3
.4

8
1
5
.4

2
9
.1

2
0
日

1
.7

2
8
.5

1
.3

3
6
.3

1
5
.6

2
0
日

4
.3

3
2
0

3
.2

1
1
4
.7

2
7

2
1
日

2
.1

5
1
0
.6

1
.6

5
7
.9

1
6
.6

2
1
日

3
.2

2
1
5

2
.3

5
1
1
.2

2
5
.9

2
2
日

4
.4

2
0
.5

3
.1

8
1
4
.5

1
8
.8

2
2
日

2
.6

4
1
2
.3

1
.9

7
9

2
3
.9

2
3
日

5
.1

5
2
4
.1

3
.7

7
1
7

1
8
.4

2
3
日

4
.2

1
9
.3

3
.1

1
1
4
.2

2
4
.7

2
4
日

1
.8

9
9
.2

1
.4

5
6
.8

1
7
.8

2
4
日

3
.8

8
1
7
.6

2
.8

8
1
2
.8

2
6
.3

2
5
日

3
.9

6
1
8
.5

2
.9

7
1
3
.4

1
9
.6

2
5
日

3
.6

9
1
6
.7

2
.7

3
1
2
.4

2
6
.3

2
6
日

4
.7

4
2
1
.9

3
.4

5
1
5
.4

2
1
.8

2
6
日

4
.6

2
2
0
.8

3
.4

2
1
5
.2

2
5
.5

2
7
日

4
.6

8
2
1
.7

3
.4

2
1
5
.3

2
2
.1

2
7
日

4
.9

1
2
2
.6

3
.6

4
1
6
.7

2
6
.2

2
8
日

3
.8

7
1
8
.1

2
.7

8
1
2
.9

2
1
.3

2
8
日

4
.9

6
2
2
.2

3
.6

9
1
6
.4

2
8
.2

2
9
日

3
.7

2
1
7
.9

2
.8

4
1
3
.2

2
0
.4

2
9
日

2
.5

5
1
1
.4

1
.9

2
8
.5

2
6
.5

3
0
日

4
.0

2
1
8
.4

2
.8

4
1
2
.9

2
1
.3

3
0
日

2
.3

7
1
0
.7

1
.7

8
7
.8

2
5
.7

最
大

値
5
.1

5
2
4
.1

3
.7

7
1
7

2
2
.2

3
1
日

4
.0

9
1
8
.2

2
.9

4
1
3
.1

2
8

最
大

値
日

2
3
日

2
3
日

2
3
日

2
3
日

1
1
日

最
大

値
4
.9

6
2
2
.6

3
.6

9
1
6
.7

2
9
.1

平
均

値
3
.4

6
1
6
.4

4
2
.5

6
1
1
.8

2
1
8
.5

最
大

値
日

2
8
日

2
7
日

2
8
日

2
7
日

1
9
日

合
計

値
1
0
3
.7

5
4
9
3
.2

7
6
.9

3
3
5
4
.7

-
平

均
値

3
.4

1
1
5
.7

5
2
.5

3
1
1
.5

2
2
3
.4

合
計

値
1
0
5
.7

8
4
8
8
.2

7
8
.5

5
3
5
6
.9

-

日
 付

７
５
度

９
０
度

日
 付

外
気

温
度

外
気

温
度

７
５
度

９
０
度

資料２　江別市役所本庁舎観測データ（２）
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2
0
2
1
年

6
月

2
0
2
1
年

7
月



P
1
日

射
量

P
1
交

流
電

力
量

P
2
日

射
量

P
2
交

流
電

力
量

P
1
日

射
量

P
1
交

流
電

力
量

P
2
日

射
量

P
2
交

流
電

力
量

( 
kW

h/
㎡

 )
( 

kW
h 

)
( 

kW
h/

㎡
 )

( 
kW

h 
)

( 
℃

 )
( 

kW
h/

㎡
 )

( 
kW

h 
)

( 
kW

h/
㎡

 )
( 

kW
h 

)
( 

℃
 )

1
日

2
.7

1
1
3

2
.0

9
9
.9

2
8
.9

1
日

5
.0

3
2
3
.1

3
.9

5
1
8
.2

2
1
.1

2
日

1
.7

8
8
.2

1
.3

9
6
.2

2
5
.5

2
日

5
.0

8
2
3
.1

3
.9

2
1
8
.3

2
0
.9

3
日

2
.7

6
1
2
.7

2
.0

4
9
.1

2
7
.7

3
日

4
.2

5
1
9
.9

3
.3

7
1
5
.7

2
1
.4

4
日

2
.4

8
1
1
.8

1
.9

1
9

2
7
.1

4
日

4
.7

1
2
1
.7

3
.7

5
1
7
.5

2
1
.1

5
日

3
.3

3
1
5
.4

2
.5

4
1
1
.8

2
8
.3

5
日

4
.4

8
2
1
.2

3
.6

1
7
.3

2
0
.7

6
日

4
.6

2
2
0
.9

3
.4

6
1
5
.6

2
9
.4

6
日

3
.2

9
1
5
.5

2
.5

4
1
2
.2

2
0
.8

7
日

4
.9

2
2
2
.1

3
.7

1
1
6
.4

2
8
.5

7
日

4
.9

9
2
3
.3

3
.9

1
1
8
.7

2
0
.1

8
日

4
.2

2
1
9
.4

3
.3

3
1
4
.9

2
7
.4

8
日

1
.1

6
5
.6

0
.9

1
4
.2

1
8
.7

9
日

1
.2

6
6
.3

0
.9

8
4
.6

2
2
.9

9
日

1
.0

2
5
.1

0
.7

8
3
.7

1
8
.7

1
0
日

0
.5

2
2
.5

0
.4

1
.7

1
7
.5

1
0
日

3
.6

1
6
.8

2
.7

7
1
3
.5

2
1
.4

1
1
日

2
.8

6
1
3
.9

2
.1

7
1
0
.6

1
8
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2
.8

-
4
.4

2
5
日

2
.8

7
1
6
.1

2
.7

3
1
6

-
6
.2

2
5
日

3
.1

4
1
6
.9

2
.9

1
5
.8

-
4
.1

2
6
日

1
.9

3
1
0

1
.8

6
1
0
.5

-
8
.6

2
6
日

1
.1

4
6
.7

1
.0

1
5
.6

-
2
.1

2
7
日

0
.7

0
.2

0
.6

8
3
.7

-
7
.1

2
7
日

2
.6

1
4
.3

2
.5

4
1
4
.6

-
1
.6

2
8
日

3
.6

6
1
3
.7

3
.4

5
1
5
.6

-
6
.8

2
8
日

4
.0

7
2
1
.9

3
.9

8
2
2
.1

-
4
.6

2
9
日

2
.6

1
5
.8

2
.4

4
1
6
.3

-
4

2
9
日

3
.7

9
2
1
.2

3
.7

2
1
.2

-
4
.7

3
0
日

2
.2

2
1
1
.7

2
.0

9
1
1
.6

-
3
.3

3
0
日

5
.2

2
2
7
.2

5
2
7
.1

-
7
.4

3
1
日

3
.4

7
1
7
.4

3
.3

1
7
.7

-
7
.7

3
1
日

0
.9

0
.9

0
.8

9
5

-
9

最
大

値
3
.6

7
2
0
.1

3
.4

5
2
0

9
.6

最
大

値
5
.2

2
2
7
.2

5
2
7
.1

0
.5

最
大

値
日

9
日

9
日

2
8
日

2
4
日

1
日

最
大

値
日

3
0
日

3
0
日

3
0
日

3
0
日

1
2
日

平
均

値
2
.0

5
1
0
.8

2
1
.8

9
1
0
.8

4
-
0
.8

平
均

値
2
.4

4
1
2
.8

0
2
.3

4
1
3
.1

3
-
4
.4

合
計

値
6
3
.5

7
3
3
5
.3

5
8
.6

7
3
3
5
.6

-
合

計
値

7
5
.7

5
3
9
6
.7

7
2
.5

3
4
0
7
.1

-

９
０
度

外
気

温
度

外
気

温
度

日
 付

７
５
度

2
0
2
2
年

1
月
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0
2
1
年

1
2
月
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日
 付

７
５
度

９
０
度



P
1
日

射
量

P
1
交

流
電

力
量

P
2
日

射
量

P
2
交

流
電

力
量

P
1
日

射
量

P
1
交

流
電

力
量

P
2
日

射
量

P
2
交

流
電

力
量

( 
kW

h/
㎡

 )
( 

kW
h 

)
( 

kW
h/

㎡
 )

( 
kW

h 
)

( 
℃

 )
( 

kW
h/

㎡
 )

( 
kW

h 
)

( 
kW

h/
㎡

 )
( 

kW
h 

)
( 

℃
 )

1
日

3
.5

8
1
6
.1

3
.3

7
1
9
.9

-
6
.8

1
日

1
.5

1
7
.9

1
.4

2
7
.4

0
2
日

1
.6

1
7
.9

1
.5

4
7
.5

-
3
.2

2
日

2
.9

1
1
5
.9

2
.5

8
1
4
.4

-
1
.4

3
日

3
.8

3
2
1
.4

3
.6

2
2
1

-
4
.6

3
日

1
.1

1
6

1
.0

6
5
.6

-
1
.8

4
日

4
.5

2
2
2
.9

4
.4

5
2
3

-
4
.4

4
日

3
.9

2
2
0
.5

3
.5

4
1
8
.7

-
0
.4

5
日

3
.3

8
1
9

3
.2

2
1
9
.1

-
7
.4

5
日

1
.5

3
8
.6

1
.3

5
7
.4

-
0
.2

6
日

0
.8

4
1

0
.8

4
.5

-
5
.6

6
日

4
.8

4
2
5
.8

4
.3

4
2
3
.3

0
.8

7
日

2
.3

4
9
.3

2
.1

8
1
0
.5

-
2
.9

7
日

3
.3

4
1
8
.8

2
.9

3
1
7
.1

0
.6

8
日

3
.3

1
8
.5

3
.2

3
1
7
.2

-
5
.2

8
日

2
.9

1
5
.3

2
.4

4
1
3
.1

2
.1

9
日

2
.0

3
9
.9

1
.8

8
1
0
.1

-
3
.4

9
日

4
.8

7
2
5
.1

4
.2

6
2
2
.2

2
.2

1
0
日

4
.8

2
2
5

4
.6

1
2
4

-
5
.1

1
0
日

4
.9

2
2
6
.4

4
.3

6
2
4

1
.5

1
1
日

4
.8

3
2
5
.9

4
.6

2
2
5
.1

-
6
.4

1
1
日

2
.1

1
1
1
.3

1
.8

4
9
.8

2
.8

1
2
日

4
.2

3
2
2
.6

4
.0

5
2
1
.2

-
5
.9

1
2
日

3
.1

9
1
6
.5

2
.6

5
1
3
.8

3
.2

1
3
日

3
.7

4
1
9
.6

3
.5

8
1
8
.5

-
0
.5

1
3
日

3
.7

3
1
8
.8

3
.0

7
1
5
.8

1
.5

1
4
日

3
.8

8
2
0
.5

3
.6

1
1
8
.9

-
2
.5

1
4
日

3
.1

2
1
6

2
.4

9
1
2
.9

3
.4

1
5
日

3
.1

5
1
6
.6

2
.8

2
1
4
.8

-
5

1
5
日

0
.8

2
4
.8

0
.7

3
4

1
.2

1
6
日

3
.3

3
1
7
.2

2
.9

9
1
5
.5

-
3

1
6
日

2
.3

7
1
3
.2

1
.9

8
1
0
.7

2
.6

1
7
日

3
.2

1
1
7
.5

2
.8

3
1
5
.4

-
2
.5

1
7
日

1
.7

8
1
0
.3

1
.4

7
8
.2

2
.2

1
8
日

4
.1

5
2
2
.7

3
.7

6
2
1
.5

-
3
.2

1
8
日

5
.5

7
2
8
.2

4
.5

8
2
4
.8

1
.6

1
9
日

3
.5

7
1
9
.7

3
.4

2
1
8
.6

-
3
.5

1
9
日

1
.5

7
8
.9

1
.3

7
.2

0
.8

2
0
日

2
1
0
.5

1
.8

5
1
0
.1

-
0
.6

2
0
日

3
.3

8
1
8
.2

2
.7

5
1
5

1
.1

2
1
日

2
.2

9
1
2
.4

2
.1

7
1
1
.5

-
3

2
1
日

3
.4

9
1
8

2
.8

6
1
5

0
.8

2
2
日

2
.1

1
1
.4

1
.9

7
1
0
.8

-
3
.2

2
2
日

2
.3

9
1
3
.4

1
.9

6
1
1
.3

0
.9

2
3
日

3
.0

2
1
4
.9

2
.8

3
1
5
.4

-
4

2
3
日

4
.5

9
2
4
.5

3
.8

5
2
0
.9

2
.9

2
4
日

4
.1

6
2
2
.2

3
.6

9
2
1
.1

-
3
.1

2
4
日

4
.0

9
2
1
.3

3
.4

1
7
.9

4
.1

2
5
日

2
.8

8
1
4
.9

2
.6

1
3
.5

0
.1

2
5
日

4
.2

1
2
1
.9

3
.4

9
1
8

4
.4

2
6
日

4
.1

7
2
3
.1

3
.8

3
2
2
.3

2
.1

2
6
日

1
.4

6
8
.2

1
.1

9
6
.4

5
.5

2
7
日

1
.6

9
9
.5

1
.4

6
8
.1

1
.5

2
7
日

4
.3

6
2
1
.1

3
.4

1
7
.3

6
.5

2
8
日

2
.4

1
2
.9

2
.2

3
1
1
.4

-
0
.6

2
8
日

4
.3

3
2
1
.4

3
.4

3
1
7
.3

5
.2

最
大

値
4
.8

3
2
5
.9

4
.6

2
2
5
.1

2
.1

2
9
日

5
.3

2
2
6
.7

4
.4

2
2
2

4
.8

最
大

値
日

1
1
日

1
1
日

1
1
日

1
1
日

2
6
日

3
0
日

3
.4

9
1
8
.2

2
.9

8
1
5
.5

4
.7

平
均

値
3
.1

8
1
6
.6

1
2
.9

7
1
6
.0

9
-
3
.3

3
1
日

5
.4

2
5
.7

4
.2

3
2
1

4
.3

合
計

値
8
9
.0

5
4
6
5
.4

8
3
.2

4
5
0
.5

-
最

大
値

5
.5

7
2
8
.2

4
.5

8
2
4
.8

6
.5

最
大

値
日

1
8
日

1
8
日

1
8
日

1
8
日

2
7
日

平
均

値
3
.3

1
1
7
.3

2
2
.7

9
1
4
.7

7
2
.2

7
5
度

+
9
0
度

合
計

値
1
0
2
.6

3
5
3
6
.9

8
6
.3

5
4
5
8

-
日

射
量

交
流

電
力

量
日

射
量

交
流

電
力

量
交

流
電

力
量

( 
kW

h/
㎡

 )
( 

kW
h 

)
( 

kW
h/

㎡
 )

( 
kW

h 
)

( 
kW

h 
)

年
度

計
1
,0

5
4
.4

9
5
,2

4
8
.5

0
8
6
8
.5

1
4
,4

1
4
.3

0
9
,6

6
2
.8

0

９
０
度

外
気

温
度

外
気

温
度

日
 付

７
５
度
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７
５
度

９
０
度
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日
 付

7
5
度

9
0
度

2
0
2
1
年

4
月

～
2
0
2
2
年

3
月

2
0
2
2
年

3
月

2
0
2
2
年

2
月



（
単
位
：
ｋ
W
h
)

※
一
部
に
欠
測
の
あ
っ
た
月
発
電
デ
ー
タ
を
黄
示
。

４
月

５
月

６
月

７
月

８
月

９
月

１
０
月

１
１
月

１
２
月

１
月

２
月

３
月

７
５
度

－
－

－
－

－
－

－
－

9
6
.
9

3
4
0
.
6

4
0
9
.
8

5
4
2
.
5

1
,
3
8
9
.
8

1
2
/
2
1
計
測
開
始

９
０
度

－
－

－
－

－
－

－
－

9
5
.
7

3
4
5
.
8

4
0
0
.
6

4
7
2
.
3

1
,
3
1
4
.
4

1
2
/
2
1
計
測
開
始

計
ー

－
－

－
－

－
－

－
1
9
2
.
6

6
8
6
.
4

8
1
0
.
4

1
,
0
1
4
.
8

2
,
7
0
4
.
2

７
５
度

3
8
6
.
8

4
6
4
.
3

4
2
1
.
4

8
1
.
6

3
3
7
.
5

4
1
2
.
4

3
9
2
.
0

2
8
0
.
6

2
3
1
.
9

3
2
1
.
9

4
8
5
.
4

5
9
6
.
2

4
,
4
1
2
.
0

7
/
3
～
8
/
8
欠
測
(
工
事
足
場
設
置
)

９
０
度

3
0
0
.
7

3
4
3
.
2

3
0
3
.
9

7
1
.
7

2
6
1
.
5

3
3
8
.
1

3
3
9
.
6

2
5
5
.
6

2
2
5
.
0

3
5
3
.
5

4
7
1
.
4

5
2
7
.
5

3
,
7
9
1
.
7

7
/
3
～
8
/
8
欠
測
(
工
事
足
場
設
置
)

計
6
8
7
.
5

8
0
7
.
5

7
2
5
.
3

1
5
3
.
3

5
9
9
.
0

7
5
0
.
5

7
3
1
.
6

5
3
6
.
2

4
5
6
.
9

6
7
5
.
4

9
5
6
.
8

1
,
1
2
3
.
7

8
,
2
0
3
.
7

７
５
度

4
3
3
.
4

4
2
1
.
6

4
0
8
.
1

3
9
6
.
5

4
4
3
.
1

3
3
7
.
7

3
5
5
.
3

3
2
8
.
8

3
2
9
.
9

4
3
2
.
3

4
9
3
.
0

5
4
3
.
3

4
,
9
2
3
.
0

９
０
度

3
3
9
.
4

3
1
3
.
6

2
9
6
.
4

2
8
9
.
7

3
3
7
.
2

2
7
3
.
9

3
0
9
.
6

3
0
0
.
9

3
3
4
.
8

4
5
0
.
4

4
9
4
.
4

4
7
8
.
0

4
,
2
1
8
.
3

計
7
7
2
.
8

7
3
5
.
2

7
0
4
.
5

6
8
6
.
2

7
8
0
.
3

6
1
1
.
6

6
6
4
.
9

6
2
9
.
7

6
6
4
.
7

8
8
2
.
7

9
8
7
.
4

1
,
0
2
1
.
3

9
,
1
4
1
.
3

７
５
度

4
3
5
.
3

4
8
1
.
4

4
0
0
.
9

4
3
2
.
1

3
8
9
.
1

3
8
6
.
2

3
9
4
.
6

2
6
1
.
0

3
0
3
.
2

4
1
6
.
2

4
3
8
.
4

5
0
9
.
8

4
,
8
4
8
.
2

９
０
度

3
4
2
.
7

3
5
5
.
3

2
8
9
.
8

3
1
6
.
3

2
9
4
.
8

3
1
0
.
3

3
4
9
.
8

2
3
8
.
8

3
0
8
.
0

4
3
9
.
3

4
4
6
.
3

4
6
8
.
9

4
,
1
6
0
.
3

計
7
7
8
.
0

8
3
6
.
7

6
9
0
.
7

7
4
8
.
4

6
8
3
.
9

6
9
6
.
5

7
4
4
.
4

4
9
9
.
8

6
1
1
.
2

8
5
5
.
5

8
8
4
.
7

9
7
8
.
7

9
,
0
0
8
.
5

７
５
度

4
0
2
.
7

3
9
1
.
0

4
0
9
.
4

3
9
3
.
9

3
4
9
.
5

3
8
8
.
5

3
6
2
.
4

2
6
5
.
4

3
1
1
.
1

3
3
2
.
4

5
0
3
.
0

5
6
7
.
2

4
,
6
7
6
.
5

９
０
度

3
1
6
.
5

2
8
8
.
4

2
9
3
.
6

2
8
7
.
2

2
6
4
.
7

3
1
8
.
1

3
1
7
.
2

2
4
0
.
2

3
0
9
.
6

3
7
2
.
2

4
9
2
.
0

5
0
2
.
4

4
,
0
0
2
.
1

計
7
1
9
.
2

6
7
9
.
4

7
0
3
.
0

6
8
1
.
1

6
1
4
.
2

7
0
6
.
6

6
7
9
.
6

5
0
5
.
6

6
2
0
.
7

7
0
4
.
6

9
9
5
.
0

1
,
0
6
9
.
6

8
,
6
7
8
.
6

７
５
度

6
0
7
.
4

4
3
9
.
7

3
8
0
.
7

4
5
7
.
8

4
2
6
.
3

4
6
0
.
7

3
8
6
.
0

2
9
7
.
2

2
5
9
.
4

3
4
6
.
1

4
3
4
.
2

4
8
3
.
9

4
,
9
7
9
.
4

９
０
度

4
7
6
.
5

3
2
6
.
0

2
7
4
.
0

3
3
7
.
4

3
2
7
.
2

3
7
4
.
9

3
4
1
.
6

2
6
8
.
0

2
6
7
.
1

3
5
3
.
9

4
0
7
.
5

4
0
6
.
3

4
,
1
6
0
.
4

計
1
,
0
8
3
.
9

7
6
5
.
7

6
5
4
.
7

7
9
5
.
2

7
5
3
.
5

8
3
5
.
6

7
2
7
.
6

5
6
5
.
2

5
2
6
.
5

7
0
0
.
0

8
4
1
.
7

8
9
0
.
2

9
,
1
3
9
.
8

７
５
度

4
7
9
.
0

5
1
6
.
7

3
4
8
.
5

3
8
5
.
5

4
1
5
.
8

4
0
4
.
4

3
9
0
.
7

3
1
1
.
5

3
0
0
.
2

3
9
1
.
7

4
3
5
.
7

5
6
3
.
9

4
,
9
4
3
.
6

９
０
度

3
7
3
.
3

3
8
5
.
2

2
5
2
.
8

2
8
0
.
0

3
1
5
.
3

3
2
9
.
9

3
4
2
.
5

2
8
4
.
1

2
8
8
.
3

3
8
6
.
6

4
1
9
.
2

4
8
8
.
6

4
,
1
4
5
.
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資料3　2009年～2021年度月別発電量の推移(2)
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資料４　市Webページにおける
継続研究の概要と成果についての普及内容



　
　

資料４　市Webページにおける
継続研究の概要と成果についての普及内容
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資料４　市Webページにおける
継続研究の概要と成果についての普及内容
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資料５　市Webページにおける
市内小学生向け出前授業の周知内容
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